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Bahnstrecken sind wesentliche Bestandteile der
globalen Wirtschaft und Infrastruktur. Uber ihre
gesamte Lebensdauer fordern Eisenbahnbetreiber
effiziente Ansatze beim Planen, Erstellen, Betreiben,
Warten und Erweitern. Diese Einsatzbereiche erfordern
innovative Losungen beim Messen und Verwalten von
Daten.

Auf Basis jahrzehntelanger Erfahrung im Bahnbereich
werden bei den Trimble® GEDO Systemen
gleisspezifische Hardware mit geodatischen Trimble
Instrumenten zur Positionsbestimmung und
anwendungsgerechter Software kombiniert. Trimble
GEDO Systeme stellen schnell und zuverlassig prazise
Daten mit absolutem raumlichen Bezug zur Verfigung.

WICHTIGE VORTEILE:

Schnelligkeit und Prazision bei der Messung

Genaue und zuverlassige Daten zu Gleisen und
Einrichtungen

Optimale Nutzung der Sperr- und Zugpausen

Erhohte Effizienz bei Planungs-, Entwurfs- und
Bauarbeiten

Weniger Ausfallzeiten flr Mess- und Wartungsarbeiten

& Trimble.

y fur

die

Planung

Mit den Trimble GEDO Systemen werden detaillierte Daten
erfasst unbd verwaltet, die fur die Planung und den Entwurf
von Gleisstrecken bendtigt werden.

BIM

Zur Unterstltzung der BIM gerechneten Projektabwicklung
werden mit den Trimble GEDO Systemen gewonnene,
hochauflésende und prazise Punktwolkendaten als
Grundlage fur die Modellierung, fur die Planung sowie die
Zustandskontrolle wahrend und nach der Baumaf3nahme
eingesetzt.

Modernisierung und Erweiterung

Prazise, mit den Trimble GEDO Systemen gewonnene
Gleislageinformationen unterstutzen Planungsteams, damit
Gleisanlagen und Gleise auch kunftig fur hdhere Kapazitaten
und schnellere Verbindungen bereit sind.

Bauphase

Mit Trimble GEDO Systemen kdnnen Gleise exakt verlegt
werden. Auch Prufungen und Genehmigungen nach
Abschluss der Bauarbeiten sind auf Basis der gemessenen
Daten moglich.

Unterhalt

Trimble GEDO Systeme steigern die Produktivitat bei Prif-
und Stopfarbeiten im Rahmen von Durcharbeitungen.

Zugkontrollsystem (ETCS und PTC)

Mit Trimble GEDO Systemen werden Informationen zur
Planung und Instandhaltung von Signaleinrichtungen erfasst.
Lichtraumprufung

Auf Basis der mit den Trimble GEDO Systemen gewonnenen
hochauflésenden und prazisen Punktwolkendaten kann die
Lichtraumfreiheit geprift werden.



TRIMBLE GEDO SYSTEM

Schnelligkeit und
Prazision

Kontinuierliches Messen
dank GNSS, optischer
Systeme, Laserscanning und
Inertialmesstechnik

Erfassung praziser Daten zu
Strecken und Zustanden

Sicherheit

Kleine, leichte Instrumente,
auch fur den Ein-Personen-
Betrieb

Schnelles und einfaches
Einsetzen ins und Entfernen
aus dem Gleis

& Trimble.

Auf Bahnablaufe
abgestimmt

Flexibilitat

Systemkonfigurationen fur
jeden Einsatzbereich

Digitale Daten fur den
sicheren und schnellen

. Datenaustausch
Mitwachsendes, modulares

System fiir kinftige
Anforderungen

Weniger Ausfallzeiten
fur Prafungs- und

Optimaler Ausristungs- und Wartungsarbeiten

Personaleinsatz

TRIMBLE GEDO SYSTEM

Trimble GEDO Systeme ermdglichen in Kombination
mit Trimble GNSS-Systemen, Trimble Totalstationen,
Laserscannern, Inertialmesstechnik und weiteren Sensoren die
exakte Positionserfassung von Gleisen und Objekten entlang
von Eisenbahnstrecken. Dank jahrzehntelanger Erfahrung
im Bahnbereich bieten Trimble GEDO Systeme effiziente
Werkzeuge und Ablaufe fir die gesamte Messkette im
Eisenbahnumfeld. Robuste Hardware und angepasste Software
sowie Anleitungen flr den Messprozess sorgen bei Trimble
GEDO Systemen fiir weniger Nacharbeiten und eine héhere
Produktivitat bei Arbeitsablaufen im gesamten Unternehmen.

Die flexiblen Trimble GEDO Systeme ermdglichen maximale
Rentabilitat. Das System kann schnell an die erforderlichen
Aufgaben zur Bestimmung der Gleislage, fur Kontrolle, Bau
und Wartung als auch zur Planung kunftiger Verbesserungen,
Modernisierungen und Erweiterungen angepasst werden. Bei
wachsenden Anforderungen lassen sich die Trimble GEDO
Systeme jederzeit erweitern.




Effizientes Management erfordert genaue
Informationen. Um vollstandige Daten
bereitzustellen, bendtigen Bahnbetreiber produktive
Gleismesssysteme, mit denen sich bestehende
Bahnstrecken exakt vermessen lassen.

Das Trimble GEDO System ist ein schnelles und
effizientes Werkzeug zum Messen, Aufzeichnen

und Dokumentieren detaillierter Informationen von
Bestandsstrecken. Durch einfaches Ablaufen der
Strecke werden detaillierte Informationen fir die
Anlagenverwaltung, Ausrichtung, GIS, Entwurfsplanung
und Qualitatskontrolle erfasst.

Dazu muss das Trimble GEDO System in Form eines
Gleismesswagens von nur einer Person auf der
Strecke geschoben werden. Auf dem Wagen sind alle
Komponenten zum Messen, Aufzeichnen und fur
die Bedienfuhrung robust und wetterfest integriert.
Die wichtigen Daten werden in einem einzigen
Bedienschritt erfasst und gespeichert.

TRIMBLE GEDO IN AKTION:
STRECKENDATEN FUR PTC

Das kalifornische Unternehmen Cinquini & Passarino,
Inc. verwendet Trimble GEDO Rec zum Erfassen von Uber
80 km Strecke fur Positive Train Control (PTC, positive
Zugsteuerung). Im verfugbaren Arbeitsfenster von vier
Stunden in der Nacht konnten die Messtrupps von
Cinquini & Passarino jede Nacht 8 bis 13 km abdecken.
Auf Basis der Datenmodelldefinitionen wurden tber
120.000 Punkte mit einer Genauigkeit von unter 2,5 cm
erfasst.

& Trimble.

Losungen fur
die Strecken-
dokumentation

Bestandsaufnahme bestehender
Streckenzustande

Mit dem Trimble GEDO System kann eine komplette
geometrische Vermessung einer Eisenbahnstrecke durchgefthrt
werden. Es wird nicht nur die absolute Lage der Gleise

erfasst, sondern auch die Uberhéhung und Spurweite. Die
Messungen kénnen wahrend der Bewegung entlang des Gleises
kontinuierlich erfasst werden. Auch eine punktuelle Speicherung
an bestimmten Haltepunkten ist méglich.

Bestimmen der Gleislage

Mit dem Trimble GEDO System kdnnen Bestandsstrecken
schnell und ohne Trassierungsdaten aufgenommen werden.
Mit GNSS, Inertialmesstechnik oder optischen Messtechniken
stellt das System die Position des Trimble GEDO Messwagens
in Vermessungsqualitat bereit. Die Ergebnisse lassen sich in
Ubergeordnete oder Betreiber-Koordinatensysteme einbinden.

Schnelle und prazise Messung

Die mit dem Trimble GEDO System erfassten Daten erftillen die
Anforderungen an Prazision und Produktivitat. In Verbindung
mit Totalstationen der Trimble S-Serie kénnen mit dem Trimble
GEDO Messwagen millimetergenau 600 m bis 1.200 m pro
Stunde erfasst werden. Und mit Trimble-GNSS sind sogar
3.000 m pro Stunde mit Zentimetergenauigkeit moglich.

Die Kombination von Inertialmesstechnik mit GNSS oder
Laserdistanzmessung ermdoglicht die Gleisaufnahme mit

einer inneren Genauigkeit von wenigen Millimetern und einer
Produktivitat von Uber 2.500 m pro Stunde.

Gleismessung Uberall

Mit dem Trimble GEDO System lassen sich Daten von
unterschiedlichsten Strecken, egal ob Hauptstrecken,
Nebengleise oder Anschlussgleise, ob Stral3en- oder U-Bahnen
erfassen. Ebenso kénnen damit auch Gleise in Industriegebieten
und Werksbahnen aufgenommen werden. Da das Trimble
GEDO System mit GNSS-, Inertial- und optischen Messverfahren
kompatibel ist, kann prazise in allen Umgebungen gemessen
werden.



TRIMBLE GEDO FUR DIE STRECKENDOKUMENTATION

Positionsbestimmung
mit GNSS, Totalstation
oder IMU und Profiler

Schnelle, zuverlassige
Datenerfassung

Erfassung von hochprazisen
Daten zur Gleislage

Erfassung von Daten Uber
lange Streckenabschnitte

Mit Totalstation in Tunneln
und Stadtgebieten

Erfassung von Informationen
in Bewegung

Integration mit
anderen Trimble-
Vermessungssystemen

Erfassung praziser
Messungen zu Gleislage,
Uberhéhung und Spurweite

& Trimble.

Einfach und
leicht

Sicherheit

Minimale Unterbrechung des
normalen Zugverkehrs

Vorbereitung und Bedienung
durch nur eine Person

Weniger Personen in
Gleisnahe

Anpassung an
unterschiedliche Spurweiten

in kdrz r Zei ; i
urzester Zeit Weniger Ausfallzeiten

fur Prufungs- und
Wartungsarbeiten

Reduktion der Kosten fur
Aufmald und Prufung

INTEGRIERTE TRIMBLE GEDO SYSTEME FUR
LAGE UND DOKUMENTATION

Die Vermessung der Gleislage kann mit unterschiedlichen
GEDO Systemkonfigurationen durchgefuhrt werden:

» GEDO Rec fur das geodatische Gleisaufmald mit
Totalstation oder GNSS

» GEDO Vorsys zur Messung mittels Alignierverfahren

» GEDO IMS als hochpoduktives System basierend auf
Inertialmesstechnik

Die jeweilige Feldsoftware fuhrt und informiert die

Bedienperson, um eine vollstandige und exakte
Datenerfassung zu gewahrleisten. Der GEDO Gleismesswagen
wird zusammen mit der Messausrustung und dem Feld-
Computer verwendet. Der Messwagen kann schnell aus dem
Gleis entfernt werden, um den Betriebsablauf nicht zu stéren.

Mit der Software GEDO Office erfolgt die Datenprozessierung
und Analyse. Gleislagedaten kénnen in GIS- und
Planungssysteme exportiert werden.




Fur Feste Fahrbahn Systeme sind schnelle und prazise
Messungen mit sofortiger Auswertung und Anzeige
der Abweichungen erforderlich. Mit dem Trimble
GEDO System konnen Sie Messungen fur prazise
Einrichtarbeiten, Prifungen und Qualitatskontrollen
vornehmen. In einem Arbeitsgang erfasst das Trimble
GEDO System dreidimensionale Koordinaten des
Gleises samt Gleisuberhéhung und Spurweite. Die
Daten werden mit der Entwurfsplanung verglichen, um
noch vor Ort Abstande und Korrekturwerte anzuzeigen,
sodass der Bautrupp die erforderlichen Anpassungen
direkt vornehmen kann.

Bevor die Entwurfsdaten auf die Baustelle gelangen,
werden sie in der Burosoftware GEDO Office gepruft
und auf den Controller Ubertragen. Daten aus gangigen
Softwareprodukten kdnnen eingelesen oder direkt
anhand von Papierdokumenten eingegeben werden.

TRIMBLE GEDO IN AKTION:

BAUUBERWACHUNG EINBAU FESTE
FAHRBAHN TUNNEL ZIERENBERG

Beim Einbau der Festen Fahrbahn im neu gebauten
Zierenberg Tunnel der Deutsche Bahn AG war die A.L.T.
GmbH fir die Baulberwachung verantwortlich. Bei dem

Projekt wurden die Uberginge zum schottergebundenen
Gleis im System Rheda 2000 und die restliche Strecke mit
dem System IVES von Rhomberg-Sersa gebaut.

Das Trimble GEDO CE 2.0 System wurde zur Abnahme-
messung vor Betonage und zur stitzpunktbezogenen
Kontrollvermessung nach Fertigstellung eingesetzt.

& Trimble.

Losungen
far prazise

Werkzeuge fur Feste-Fahrbahn-Systeme
und Gleisachse

Trimble GEDO kombiniert Messungen, Feld- und
Burosoftware fir hohere Produktivitat und mehr Vertrauen
in Bauausfuhrung und Qualitatskontrolle. Die Systeme
messen die Linienfihrung im Grundriss und Aufriss,

die Gleisiberhéhung und die Spurweite in nur einem
Arbeitsgang. Um das Trimble GEDO System parallel zu den
Bauarbeiten einzusetzen, steht unmittelbar der Vergleich
zwischen Ist- und Solldaten zur Verfligung. Bautrupps
kdnnen die grobe und prazise Gleiseinrichtung sowie die
Endkontrolle schnell und zuverlassig vornehmen.

Gleisarbeiten fur

Hochgeschwindigkeitsstrecken

Die Trimble GEDO Messsysteme bieten Millimeter-
genauigkeit im Gleisbau, fir Nacharbeiten und Prufungen.
In Echtzeit stehen Mess- und andere Daten zur Verfligung,
damit die Gleise exakt den Planungen entsprechen.
Trimble GEDO Systeme unterstitzen den Bau von
Hochgeschwindigkeitsstrecken weltweit.

TRIMBLE GEDO IN AKTION:

KONTROLLE DER SETZUNG DER FESTEN
FAHRBAHN HANNOVER-BERLIN

Als Dienstleister flr die Deutsche Bahn AG hat die
GI-CONSULT GmbH mit Trimble GEDO CE 2.0 die Setzung

der Festen Fahrbahn (System Rheda 2000) auf der HGV-
Strecke Hannover-Berlin gepruft. Die Messungen erfolgten
ausschlieBlich in der Nacht. Die gesammelten Daten
wurden zum Berechnen neuer Querneigungen auf nahezu
1.000 Meter Strecke sowie zum Kontrollieren von etwa

400 Meter modernisierter Fahrbahn verwendet. Die Strecke
ist fur Geschwindigkeiten bis 300 km/h zugelassen.




TRIMBLE GEDO FUR FESTE FAHRBAHN SYSTEME

System fur prazise
Gleiseinrichtung

Messung fur
Gleisausrichtung,
Dokumentation und
Abnahme

Uberpriifung der
Bauergebnisse in Echtzeit

Anzeige von Korrekturwerten
vor Ort

Reduktion der Baukosten

& Trimble.

Moderne
Datenverwaltung

Import von Referenzdaten in
gangigen Formaten

Trassenbearbeitung und
-prufung

Unterstutzung fir FAKOP®
Spuraufweitungen

Schnelle, fehlerfreie
Ubertragung an Feldsysteme

Qualitatskontrolle und
Prufungen

Prazisionsmessungen

Vergleich von Entwurf und
Ist-Zustand

Bau und Prufung von
Hochgeschwindigkeits-

Aufzeichnung der bahnstrecken

endgultigen Gleislage Millimetergenauigkeit
entsprechend den

Projektanforderungen

Reduktion von
Verzdgerungen beim
Baufortschritt durch schnelle
Messung

Weniger Ausfallzeiten
fur Prufungs- und

Bericksichtigung von Wartungsarbeiten

Lastzustanden auf
Brickenbauwerken

TRIMBLE GEDO SYSTEME FUR
FESTE FAHRBAHN BEI METROS UND
HOCHGESCHWINDIGKEITSSTRECKEN

In Verbindung mit dem GEDO Gleismesswagen ermdglicht
die Trimble GEDO Track Software das prazise Einrichten

der Gleise beim Bau Fester Fahrbahnen sowie die
anschlielRende Kontrolle der Gleislage. Die flexible
Messkonfiguration erleichtert die enge Zusammenarbeit mit
den Gleisbauarbeitern. Kann aufgrund des verwendeten
Einrichtsystems (z.B. Portale) kein Gleismesswagen eingesetzt
werden, kommt die elektronische Gleismesslatte GEDO Track
Bar zum Einsatz.

Bei Richtsystemen, die die Einstellung und Kontrolle der
Schienenneigung erfordern, kann das GEDO Track System
zusatzlich mit Schienenneigungssensoren ausgerustet werden.

Die Endkontrolle erfolgt entweder geodatisch mit dem GEDO
Track System oder hochproduktiv mit dem GEDO IMS System.

Mit der Software GEDO Office wird die Datenanalyse
sowie die Erzeugung der Plattenkorrekturlisten und finalen
Qualitatsberichte durchgefuhrt.



Losungen fur
Gleisstopfarbeiten

Das Stopfen ist fur den Erhalt von Gleis- und Geringere Vermessungskosten beim
Schotterbett unerlasslich. Das Trimble GEDO ..
Stopfen und Prufen

System bietet eine integrierte Losung fur Messung
und Qualitatskontrolle in Verbindung mit Das Trimble GEDO System ermoglicht Zeit- und
Gleisstopfmaschinen und den zugehdrigen Arbeiten. Lohnkosteneinsparungen bei den vor- und
nachbereitenden Vermessungen fur das Stopfen. In
nur einem Durchgang erfasst das System Gleislage,
Gleisiberhéhung und Spurweite. Mit dem Trimble
GEDO Messwagen kénnen mehr als 2.500 Meter pro
Stunde erfasst werden. Das System zeichnet alle Daten
elektronisch auf, sodass keine Verzdgerungen oder
Fehler durch handschriftliche Notizen mehr entstehen.
Das Trimble GEDO System vergleicht gemessene
Daten mit Plandaten, um so die Korrekturdaten fur die
Gleisstopfmaschine zu erzeugen.

Mit dem Trimble GEDO Gleismesswagen werden
Informationen zur vorhandenen Gleislage erfasst.

Die Daten werden zugig ausgewertet und fur
Gleisstopfmaschinen aufbereitet. Das Schottervolumen
kann fur die jeweiligen Streckenabschnitte geplant
werden. Nach Abschluss der Stopfarbeiten erfolgt

mit dem Trimble GEDO Gleismesswagen eine
Kontrollmessung, um die sachgemale Ausfliihrung

zu dokumentieren.

Der leichte Trimble GEDO Gleismesswagen kann
schnell in das Gleis gehoben und wieder entfernt
werden. Das sorgt fur Sicherheit und Komfort.
Normaler Zugverkehr sowie Stopf- und Baumaschinen
werden vom Messwagen und dem Benutzer nicht
beeintrachtigt.

Gegenuber herkdmmlichen Messverfahren werden

die Lohnkosten drastisch gesenkt. Die digitale
Datenverwaltung optimiert das Erfassen und Ubermitteln
von Gleisdaten. Da die Daten vor Ort erfasst und gepruft
werden kénnen, senkt das Trimble GEDO System das
Risiko teurer mehrfacher Anreisen und Nacharbeiten.

WICHTIGE VORTEILE:

> Weniger Standzeiten bei Messungen vor dem Stopfen

» Schnelle Ausfihrung fur weniger Leerlaufzeiten der

TRIMBLE GEDO IN AKTION:
SPITZKE SE

Gleisstopfmaschinen

> Keine Fehler und Verzégerungen bei der
Datenubertragung

Als Spitzke SE die Auftrage fur die Gleisinstandhaltung von
der Deutschen Bahn AG erhalten hat, konnten mit dem
Trimble GEDO System fiir Messungen vor dem Stopfen

die Lohnkosten um mehr als 80 Prozent gesenkt werden.
AuRerdem ist die Produktivitat der Gleisstopfmaschinen
um 30 Prozent gesteigert worden. Die genauen Messungen
ermoglichten der Bauleitung, schnelle Entscheidungen zu
Stopfparametern und der erforderlichen Schottermenge
zu treffen.
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TRIMBLE GEDO FUR STOPFARBEITEN

GEDO Messwagen fur
schnelle Messungen

Reduktion von Zeitaufwand
und Kosten fur Messungen
vor dem Stopfen

Leicht und problemlos aus
dem Gleis zu heben

Verbesserung der Sicherheit
und flexible Planung

& Trimble.

Moderne Daten-
verwaltung

Schnelle Verarbeitung und
Analyse der Messdaten

Vorbereitung von Daten fur
Gleisstopfmaschinen

Schnelle, fehlerfreie
Ubertragung an Feldsysteme

Schnelle Messungen und
Ergebnisse und dadurch
weniger Verzbgerungen

Qualitatskontrolle und
Prafungen

Vergleich von Entwurf und
Ist-Zustand des Gleises

Prifungen nach dem
Stopfen zum Bestatigen der
endgultigen Gleislage

Spezialfunktion fur
Bahnsteigkanten

Vergleich von Soll und Ist
an Fixpunkten

Effiziente Messung und
Analyse

Reduktion der Leerlaufzeit von
Gleisstopfmaschinen

Weniger Ausfallzeiten
fur Prufungs- und
Wartungsarbeiten

Geeignet fur normale und
Hochgeschwindigkeitsstrecken

Herstellung einer
hochgenauen absoluten und
relativen Gleislage

TRIMBLE GEDO SYSTEME FUR MESSUNGEN
IM RAHMEN VON STOPFARBEITEN

Die Vormessung fur Stopfmaschinen und die Kontroll-
messungen kénnen mit unterschiedlichen GEDO System-
konfigurationen durchgefuhrt werden:

» GEDO Track als klassisch geodatische Methode mit einer

oder zwei Totalstationen

» GEDO Vorsys als universelles und effektives System mittels

Alignierverfahren

» GEDO IMS als hochpoduktives System basierend auf
Inertialmesstechnik fur lange Strecken

Die jeweilige Feldsoftware fuhrt die Bedienperson, um eine
vollstandige und exakte Datenerfassung zu gewahrleisten.
Wahrend der Messung werden die Hauptpunkte angezeigt
und der Anwender bereits im Feld Uber die Abweichung von

der Sollgleislage informiert.

Mit der Software GEDO Office erfolgt die
Datenprozessierung, Analyse, Datenvorbereitung flr die
Stopfmaschine und die Erstellung der Qualitatsberichte.




Losungen fur
Strecken-
ertuchtigung und
Umbauprojekte

Bei der Ertlichtigung von alten Bestandsstrecken Bestandsaufnahme und Festpunkte
stehen viele Infrastrukturbetreiber vor gro3en

Herausforderungen. Oftmals wird auf Basis

von Ausgleichstrassen gearbeitet, die durch
Stopfmaschinen ohne oder ohne ausreichend

genaue absolute Referenzierung gemessen werden.

Im Gegensatz hierzu lasst sich auf Basis einer
geodatischen Vermessung ein vollwertig trassierter
Gleisverlauf herstellen. Dieser bietet eine deutlich
bessere Fahrdynamik und einen geringeren Verschleil3.

Die Kombination von Inertialmesstechnik mit GNSS
ermoglicht die Gleisaufnahme in einem absoluten
Koordinatensystem mit GNSS-Genauigkeit. Die innere
Genauigkeit der Gleislage wird durch das im GEDO IMS
integrierte Inertialmesssytem gewahrleistet. Parallel zur
Aufnahme kénnen jederzeit neue Punkte neben dem
Gleis mit dem Profiler bestimmt werden. Die Koordinaten
der so lokal oder permanent vermarkten Gleisfestpunkte
stehen anschlieBend als Referenz fur spatere Messungen

Die dazu notwendige Installation und Vermessung zur Verfugung.
von Festpunkten entlang der Gleistrassen ist jedoch
aufwendig und teuer. Abhilfe schafft der Einsatz des Ausgleichstrasse

Trimble GEDO IMS Systems in Verbindung mit Trimble

} . Die Trimble GEDO NovaTrack Software ermdglicht die
GNSS-Empfanger und dem Trimble GEDO Profiler.

Berechnung einer neuen Gleislage aus der gemessenen
Gleistrajektorie. Mittels Regressionsalgorithmen wird
ein angenaherter Gleisverlauf berechnet, der mittels
grafisch-interaktivem Editor optimiert werden kann. Es

Wi C HTI G E VO RTEILE: entsteht eine Ausgleichstrasse fur Achse, Gradiente und

Uberhéhung.
> Keine aufwendige Vermessung fir permanente .
Vermarkung notwendig BauaUSfUhrung
» Produktive und genaue Bestimmung der Gleislage Alle nachfolgenden Umbauarbeiten werden auf Basis

der eingemessenen Gleisvermarkung und der neuen
Trassierung durchgefuhrt. Fir die baubegleitende
Vermessung und die Vormessung fur die Stopfarbeiten
kommen die Systeme Trimble GEDO Vorsys und Trimble
GEDO IMS zum Einsatz.

» Durchgangiger Datenfluss von der Aufnahme tber die
Ausgleichstrasse bis hin zur Stopfmaschine

Die durchgangige Datenhaltung beim Austausch
zwischen Feld- und Burosystemen innerhalb der Trimble
GEDO Systemkomponenten stellt sicher, dass die
Umbauprojekte ohne Verzdgerung durchgefihrt und die
GroRBmaschinen produktiv eingesetzt werden kdnnen.
Infrastrukturbetreiber profitieren von der besseren
Qualitat der Gleislage und verkurzten Projektlaufzeit.

& Trimble.
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TRIMBLE GEDO IMS SYSTEM

Effiziente
Messung

Integriertes
System

Moderne Leistungsfahige
Datenverwaltung Auswertung

Flexible Systemkonfiguration Installation und Einmessung Schnelle Verarbeitung und Semi-automatische
temporarer Festpunkte Auswertung der Messdaten Generierung der

Kombination verschiedener )
Ausgleichstrasse

Technologien je nach Integriertes System mit GNSS ~ Datenhaltung auf Basis einer

Einsatzgebiet und IMU Technologie zentralen Datenbank Grafische Benutzerfuhrung

Alles aus einer Hand Kombination mit Durchgangige Datenhaltung fur Trassenoptimierung
Laserscanning moglich fur alle Arbeitsschritte Direkte Datenausgabe zur

Kombination und Stopfmaschine

gemeinsame Analyse von
Daten aus verschiedenen
Quellen

TRIMBLE GEDO SYSTEME FUR
STRECKENERTUCHTIGUNG UND
UMBAUPROJEKTE

Fur die Erstvermessung des Altbestandes kommt das Trimble
GEDO IMS System in Kombination mit Trimble GNSS und
Profiler zum Einsatz. Ergebnis sind eine Trajektorie der Ist-
Gleislage und Koordinaten fur die temporar vermarkten und
mit dem Profiler angemessenen Festpunkte. Auf Basis dieser
Daten wird mittels der Trimble GEDO NovaTrack Software
eine Ausgleichstrasse berechnet und diese entsprechend den
Projektvorgaben optimiert und angepasst. Die Differenzen
zwischen Soll- und Istgleislage kdnnen umgehend fur
Stopfarbeiten genutzt werden. Bei groRen Umbauprojekten
mit mehreren Stopfgangen wird die temporare Vermarkung
fur die Gleisablage sowie die anschlieRenden Vormessarbeiten
fur die Stopfmaschinen genutzt. Hierbei kommen das Trimble
GEDO IMS System mit Profiler oder das Trimble GEDO Vorsys
System als Vormesssystem zum Einsatz.

Mit den Softwarepaketen Trimble GEDO Office und Trimble
GEDO NovaTrack erfolgt die Datenprozessierung, Analyse,
Trassenberechnung, Datenvorbereitung fir die Stopfmaschine
und die Erstellung der Abnahmedokumentation.

& Trimble.




Trassenberechnung
und Optimierung

Trassenberechnung und -optimierung

Die Trimble GEDO NovaTrack Software ermdglicht die

& automatische und halbautomatische Berechnung einer
i : Trasse basierend auf den Gleisvermessungsdaten der
— Trimble GEDO Systeme. Auf diese Weise werden die
: Trassierungselemente mit optimalen Parametern und
i absoluter Position auf der Grundlage der aktuellen
Rahmenbedingungen fur die Gleistrassierung
geschatzt und angepasst. Die Trimble GEDO NovaTrack
Software verarbeitet und analysiert automatisch die
GEDO Gleismessdaten wie Koordinaten, Uberhbhung
und Spurweite, und erstellt einen bestmaoglichen
Trassierungsentwurf.

B Ot b o O e R LA W T S e v e Dl

Funktionen

Trimble GEDO NovaTrack berechnet mit Hilfe fortschrittlicher
Algorithmen die Trassierungselemente und stellt diese
grafisch dar. Dazu gehdren die ungefahre Position auf

Basis von Krimmungs- und Richtungsmethoden sowie die
automatische Sequenzbildung von Trassierungselementen -
Ubergangskurven, Kreisbégen und Geraden.

Automatisches Verfahren

Die statistische Berechnung von Trimble GEDO NovaTrack
umfasst die Regressionsanalyse der Gleismessdaten

und die Umwandlung in Trassierungselemente. Sie

bietet mehrere Szenarien fur die Anpassung der

Elemente an die vorhandene Gleislage. Mithilfe robuster
Regressionsmethoden werden die Parameter der einzelnen
Elemente durch einen Kalibrierungsprozess bestimmt und
optimiert.

WICHTIGE VORTEILE:

Datenaustausch

> Volle Kompatibilitat mit Trimble GEDO
Vermessungsystemen Neue Trassierungsdaten fur Gleisachse, Gradiente und

Uberhéhung werden direkt in das GEDO-Austauschformat
exportiert. Dies vereinfacht den direkten Import von
Informationen in die Birosoftware Trimble GEDO Office und
Import von Hintergrundkarten fir die horizontale Trimble GEDO Scan Office sowie in die Feldanwendungen
und vertikale Abstandsprufung wie Trimble Access Rail (Module Stakeout und GEDO Track),

Berechnung und Grafikaktualisierung in Echtzeit GEDO Vorsys und GEDO IMS.

Automatische und halbautomatische Berechnung
von Geometrieelementen

& Trimble.
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Lésungen zur Gleisabsteckung = -
Trimble Access Rail

Trimble Access Rail Modul Stakeout

Die Software Trimble Access Rail mit dem Modul
Stakeout kommt fir alle Vermessungsaufgaben im
Rahmen der Gleisaufnahme und Gleisabsteckung zum
Einsatz, bei denen ein direkter Bezug zur Solltrasse
notwendig ist.

Die Anwendung ist voll in Trimble Access integriert
und nutzt sowohl die Stationierung aus Trimble Access
als auch alle Funktionen zur Instrumentensteuerung.
Es kann sowohl mit Trimble Totalstationen als auch
Trimble GNSS-Empfangern gearbeitet werden.

Alle Berechnungen werden auf Basis einer Gleistrasse
ausgefuhrt, die durch die Gleisachse, die Gradiente,
ein Uberhéhungsband und eine Kilometrierungslinie
definiert ist. Hierbei werden alle gangigen
Ubergangsbogen sowie Gleisscheren unterstiitzt.

& Trimble.
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Auf Basis der Messungen werden die aktuelle
Station und die Abstandsmale in Lage und Hohe
zur Gleistrassierung direkt im Feld angezeigt. Bei
Auswahl eines Hauptpunktes oder Vorgabe eines
Absteckwerts werden die Differenzen zwischen
dem Sollwert und der aktuellen Position angezeigt.
Die Berechnung kann wahlweise horizontal oder
im Uberhohten System erfolgen. In der interaktiven
Kartenansicht wird die Gleistrasse mit ihren
Hauptpunkten und allen gemessenen Punkten
dargestellt.

t
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VORTEILE:

> Digitaler Datenfluss aus dem Biro ins Feld

> Trassenbezogene Messung mit Echtzeit-Informationen
im Feld

> Berechnung sowohl im tUberhdhten Gleissystem als
auch horizontal

> UnterstUtzung aller gangigen Elemente der Gleistrassierung

» Datenerfassung mit Totalstation oder GNSS-basiert fur eine
zuverlassige Positionsbestimmung

> Optimierte AuBendienstarbeiten durch Datenprufung
vorab im Buro



Mit steigendem Bahnfrachtaufkommen werden
immer schnellere und groRere Zlige eingesetzt. Damit
Gleise und Einrichtungen den neuen Fahrzeugen auch
gewachsen sind, mussen Bahnbetreiber umfassende
Informationen zu Bestandsstrecken und den
begleitenden Bauwerken erfassen.

Das Trimble GEDO Scan System kombiniert eine prazise
Positionsbestimmung mit einem 3D-Laserscanner, um
hochauflésende Daten in Tunneln, Unterfihrungen,
Bahnhofen, Betriebsgelanden und weiteren Bereichen
mit moglichen Engstellen aufzunehmen. Trimble

GEDO Scan ersetzt langwierige und personalintensive
Messungen durch eine schnelle und automatisierte
Datenerfassung.

WICHTIGE VORTEILE:

Schnelle und genaue Datenerfassung und -auswertung

Reduktion der Messdauer und Ausfallzeiten durch
Messungen

3D Punktwolken fur Entwurf und Analyse
Schnelle Erkennung von Engstellen

Zuversichtliche Planung von neuen Bauwerken und des
Einsatzes neuer Zuge und Waggons

& Trimble.
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~ Losungen fur
Bestandsaufnahme
und Lichtraum-
kontrolle

3D LASER SCANNING FUR EISENBAHN-
ANWENDUNGEN

Bahnplanung

> Entwicklung exakter und detaillierter Modelle der
bestehenden Umgebung; Alle Objekte kdnnen direkt
auf die Gleislage bezogen werden

> Erkennung und Analyse von Engstellen; Vergleich von
Lichtraumprofilen mit den bestehenden Objekten;
Ausgabe von Daten fur Lichtraum-Datenbanken zur
Baufreiheit

» Uberpriifung neuer Entwiirfe mit Visualisierungs- und
Animationswerkzeugen von Trimble

Bauphase

> Abnahmeprufungen

> Lagekontrollmessung und Bestandsaufnahme

» Qualitatskontrolle

» Lichtraumkontrolle

Anlagenverwaltung

» Erfassung von Daten zu Gleiseinrichtungen

TRIMBLE GEDO IN AKTION:
LICHTRAUMDATEN FUR DIE LIRA-
DATENBANK DER DB AG

Als Dienstleister fur die Deutsche Bahn AG und
Auftragnehmer fir die bauausfihrenden Firmen setzt die
Ingenieurburo Herzbruch GmbH das GEDO Scan System
seit vielen Jahren fir die Engstellenvermessung ein. Hierbei
werden die Lichtraumprofile an kritischen Stellen entlang
der Gleise gemessen und die gewonnen Informationen fir
die LIRA Datenbank der DB AG aufbereitet.



TRIMBLE GEDO SCAN SYSTEM

Erfassung von Daten
far Planung

Optimierte Systeme
fur Scanning im

GEDO Gleismesswagen Integriertes System

Erfassung von Scandaten,
Gleislage, Uberhéhung
und Spurweite in einem
Arbeitsgang

Schnell, leicht und
problemlos aus dem Gleis zu
heben

Sicherheit und flexible
Planung

und Entwurf

Hochauflésende Punktwolke
fur Bestandsmodellierung
und Zustandskontrolle bei
BIM konformen Projekten

Prazise und detaillierte
Informationen zu Gleis
und Bauwerken

Analyse von Engstellen unter
BerUcksichtigung lokaler

Bahnumfeld

Erfassung von
hunderttausenden von
Punkten pro Sekunde

Erfassung vollstandiger
Profile in Tunneln und
Unterfihrungen

Absolute oder relative
Positionsbestimmung

Optimierter Datenfluss

Ein System zur Messung,
Auswertung und Analyse
der Daten

Kombinieren von Scans mit
Daten anderer Trimble GEDO
Anwendungen

Vollstandige Scandaten in Anforderungen
einem Arbeitsgang Erzeugung von

Querprofilzeichnungen

TRIMBLE GEDO SYSTEME FUR
LICHTRAUMMESSUNG UND BESTANDSAUFNAHME

Fur die Erzeugung exakter 3D-Punktwolkendaten wird der Trimble
GEDO Gleismesswagen in Verbindung mit dem fir kinematische
Anwendungen optimierten Laserscanner Trimble GEDO GX50 oder
einem terrestrischen Laserscanner im Helical Modus betrieben.

Das GEDO Scan System, bestehend aus dem Trimble GEDO Gleismess-
wagen und einem Laserscanner, wird fiir einfache Lichtraumkontrollen
eingesetzt.

Fur die Bestandsaufnahme und erweiterte Lichtraumanalysen lasst
sich das Trimble GEDO Scan System mit anderen GEDO Systemen
kombinieren.

» GEDO Rec-Scan fur die klassisch geodatische Aufnahme
» GEDO Vorsys-Scan als universelles System mittels Alignierverfahren

» GEDO IMS-Scan als hochpoduktives System basierend auf
Inertialmesstechnik optimiert fir lange Strecken und U-Bahnen

Mit der Software GEDO Scan Office erfolgt die Datenprozessierung
und Analyse. Es entstehen hochauflésende 3D Punktwolken der
gesamten Gleisanlagen, auf deren Basis die Objektdokumentation und
Engstellenanalyse durchgefuhrt wird.

& Trimble.
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Mobile Mapping fur
Bestandsaufnahmen
& Asset Management
im Bahnverkehr

Ob fiir Bahnbau- oder Asset-Management-Projekte, Gleisvermessung und Bestandsaufnahme
die mobile Mapping-Losung Trimble MX9 bietet eine

komplette Losung fur die mobile Bestandsaufnahme
vor Ort, die hochmoderne Hardware mit intuitiver
Feldsoftware und einem zuverlassigen, effizienten
BUro-Software-Workflow kombiniert.

> Montage des Trimble MX9 am Zug oder auf einem
Waggon

> Aufnahme bei normalen Fahrgeschwindigkeiten
> Bestandsaufnahmen am und neben dem Gleis
Das Trimble MX9 System erfasst effizient
hochprazise Vermessungsdaten, die die Planung
der Schieneninfrastruktur und die Kartierung von Anlagenverwaltung und Instandhaltung
Infrastrukturinformationen erleichtern, um eine
umfassende Bestandsdatenbank aufzubauen. Teure

> Digitalisierungsprojekte

> Bewertung des aktuellen Gleiszustands und des

Gleissperrungen kénnen vermieden und das Risiko, Gleisumfelds
das mit der Begehung von Gleisanlagen verbunden ist, > Erfassen von Daten fur den Aus- und Umbau von
minimiert werden. Gleisstrecken

Umfangreiche Daten ermdglichen die Bereitstellung
einer breiten Palette von Informationen, von
Gelandemodellen und raumlichen Analysen

bis hin zu detaillierten CAD-Konstruktionen und TRl M B LE ng I M EI N SATZ
GIS-Datenbanken. Einer vollstandige Bestands- DIGITALISIERUNG EINER BAHNSTRECKE

dokumentation kann nach einem Bauprojekt zur
Nutzung der Informationen in einem BIM konformen
Projekt und wahrend des gesamten Lebenszyklus der
Anlage erstellt werden.

,Wir haben den Trimble MX9 in einem unserer Pilot-
Digitalisierungsprojekte eingesetzt, um den Ist-Zustand
einer Bahnstrecke direkt auf und neben dem Gleis
wahrend des regularen, planmaf3igen Betriebs zu
erfassen.

Die Benutzerfreundlichkeit des Systems und die
Erfassung aller Bereiche dank der Butterfly-Konfiguration
des MX9 haben uns Uberzeugt.

VORTEILE

Spitzentechnologie, einfach zu bedienen

Was wir an den mobilen Mapping- und Scansystemen
von Trimble schatzen, ist die Transparenz des
Datenformats, das fur die Messergebnisse verwendet
wird.

Schnelles und effizientes Vermessen eines
Grol3projekts

Vermeiden von Kosten fiir Sperrungen und unnétige
Sicherheitsrisiken

Dies ermdoglicht es uns, Software, die wir bereits im
Unternehmen haben und die fur andere Anwendungen
genutzt wird, fur weitere Datenanalysen zu verwenden.”

Erfassen groRer Datenmengen, auf die mehrere
Beteiligte fur unterschiedliche Zwecke zugreifen
kénnen

Dr. Helge Grafinger, Rhomberg-Sersa Rail Group

& Trimble.
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TRIMBLE MX9 MOBILE MAPPING SYSTEM

Integrierte
Software Ablaufe

Innovatives mobiles Leicht und kompakt,
Mapping-System fur einfach zu bedienen

Grol3projekte

Sehr hohe Punktwolkendichte und Leichtes und kompaktes mobiles Optimierte Software Ablaufe

immersive Bildgebung Mapping-System der Premiumklasse, ermoglichen einen effizienten Daten-

Modernste Trimble GNSS- und das sich unkompliziert und schnell und Bildfluss zwischen Feld und Buro

Inertialtechnologie installieren lasst Fugt sich nahtlos in das Trimble-

Zwei- und Einzellaserkonfiguration Einfache Bedienung zur schnellen Okosystem ein, u. a. mit der

. . Inbetriebnahme und Handhabung Trimble GEDO Buro-Software zur

je nach Kundenanforderung verfugbar ; ) i )
wahrend des Betriebs Datenaufbereitung, -verarbeitung

und -analyse

Zusétzliche Option zur Ubertragung von
Trimble MX9-Daten in CAD- und GIS-
Umgebungen von Drittanbietern

TRIMBLE MX9 SYSTEM: KOMPLETTE MOBILE MAPPING-
LOSUNG VOM FELD BIS ZUR AUSWERTUNG

Der Trimble MX9 erfasst prazise Objektpositionen, die zusammen mit der
Streckeninformation die Grundlage fur den Aufbau einer vollstandigen
Datenbank bilden kénnen.

» Verhindert kostspielige Streckensperrungen und minimiert das Risiko,
das durch Zugang von Personen verbunden ist, durch eine effektive und
schnelle Datenerfassung im laufenden Verkehr

> Bereitstellung einer breiten Palette von Endprodukten, von
topografischen Bestandsaufnahmen und digitalen Gelandemodellen bis
hin zu umfangreichen GIS-Datenbanken

» Erfassung vollstandiger Bestandsinformationen nach einem Bauprojekt
zur Nutzung wahrend des gesamten Lebenszyklus der Anlage

Mit dem Trimble MX9 lassen sich Dokumentationen der Infrastruktur

sicherer, einfacher und preiswerter erstellen. Es ermdglicht Technikern die
direkte Erfassung aller Daten wahrend der Fahrt. Das Trimble MX9 System
erfasst hochauflosende, kolorierte Punktwolken sowie prazise Panorama-

von der Deutschen Bahn die Produktfreigabe '
fur die Aufnahme von Gleisen, Zwangspunkten £ und Mehrfachansichten des Gebiets. Diese Geodaten bilden die Basis fiir

der Trassierung, des Lichtraumes, topografischer ¢ eine ganze Reihe von Anwendungen zur Verwaltung von Verkehrsanlagen
£ und zur Erstellung von Planen.

Objekte und Panoramabilder erhalten und ist fur
den Einsatz im Netz der Deutschen Bahn zugelassen.

-
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Die Uberwachung der Gleise ist eine der wichtigsten
Komponenten zur Gewahrleistung eines sicheren

und kontinuierlichen Schienenverkehrs. Sie spielt

eine entscheidende Rolle fur die Sicherheit der
Betreiber von Bahnstrecken bei Bauprojekten auf
oder in der Nahe von bestehenden Gleisanlagen.
Haufige Gleisuberwachung kann auch dazu beitragen,
Gleisveranderungen zu erkennen, die durch Aktivitaten
wie tektonische Bewegungen, Hitzewellen und andere
Umweltbedingungen verursacht werden.

Trimble 4D Control™ (T4D) Software stellt mit dem
Modul T4D Rail das erste Zusatzmodul zur Plattform
vor. Das Modul bietet eine vielseitige Losung fur die
Gleisuberwachung, die die hohen Anforderungen

der Branche an Genauigkeit und Effizienz erfillt. Die
Verwendung des Moduls innerhalb eines Trimble-
Produkt-Okosystems vereinfacht die Integration von
Feldergebnissen erheblich und macht einen grofRen
Teil der Buroarbeit Uberflissig, die fir eine zuverlassige
Bewegungserkennung erforderlich ist.

DIE HIGHLIGHTS VON T4D RAIL

» Ein Modul fur die automatische und halbautomatische
Gleisiberwachung

Nahtlose Integration von genauen Nullmessungen, die
mit dem Trimble GEDO-Messsystem oder der Trimble
Access Track Gauge Survey App erfasst wurden

Automatisierte Uberwachung der Gleisgeometrie

Unterstutzung fir geodatische (Totalstationen) und
geotechnische Sensoren (Tiltsensoren)

Automatische Berechnung, Darstellung und
Alarmierung fur alle Gleisgeometrie Parameter

% Trimble.

~_ Automatisierte
~=a Gleistiberwachung
fur Echtzeitanalyse
und Sicherheit




In Gleistiberwachungsprojekten bieten geotechnische
Sensoren wie Tiltsensoren eine prazise Losung zur
Uberwachung eines der wichtigsten Gleisparameter:
Verwindung. Tiltsensoren sind besonders wertvoll in
Bereichen, in denen es herausfordernd ist, eine klare
Sichtlinie zu erreichen, oder wenn eine umfassende
Abdeckung erforderlich ist.

Zusammen mit der Totalstation liefern sie redundante
Daten und kénnen einen kontinuierlichen Messfluss bei
allen Wetter- und Verkehrsbedingungen gewahrleisten.
Dies macht sie zu einem unverzichtbaren Werkzeug fur
Aufgaben zur Uberwachung von Gleisen.

Daten von sowohl Totalstationen als auch Tiltsensoren
koénnen in T4D Rail verarbeitet und visualisiert werden,
was eine fundiertere Entscheidungsfindung und proaktive
Wartung ermdglicht.

Die vielseitigen Trimble S-Serie Totalstationen sind
unverzichtbar fur die Uberwachung von Gleisen, die
zuverlassig Daten selbst in den anspruchsvollsten
Umgebungen erfassen. Ausgestattet mit MagDrive-
Technologie und einer hohen IP-Klassifizierung flr Staub-
und Wasserdichtigkeit, Uberzeugen diese Instrumente auch
unter extremen Bedingungen.

Sie messen permanent installierte Prismen, die dann

mit der Bestandsaufnahme kombiniert werden, um
Abweichungen zwischen den Prismen und der Schiene

zu berechnen. Bei jeder neuen Messrunde werden

diese Abweichungen angewandt, und die tatsachlichen
Schienenkoordinaten werden fur die Parameterberechnung
verwendet, um wesentliche Informationen zur Bewegung
der Gleise zu liefern.

Selbst in Fallen, in denen eine Bestandsaufnahme nicht
verflgbar ist, sind spezifische Parameterberechnungen
basierend auf Prismenkoordinaten immer noch maglich.

“Mit dieser Technologie bin ich der Meinung, dass wir
dank der automatisierten Diagramme und schnelleren
Einrichtungen mehr Zeit fur die Datenanalyse
verwenden kénnen und auch weniger Zeit damit
verbringen, Daten im Feld zu sammeln.”

Florian von Matt, Wild Ingenieure AG, als er die Trimble
Access Track Gauge Survey App in Kombination mit T4D
Rail diskutierte.



Der Trimble GEDO Gleismesswagen bietet beste
Produktivitat und Flexibilitat. Auf Basis jahrelanger
Erfahrung entwickelt, ist der Trimble GEDO CE 2.0
Gleismesswagen eine wichtige Komponente der
Trimble GEDO Messsysteme. Er lasst sich einfach
an verschiedene Spurweiten anpassen und kann

aufgrund des geringen Gewichts von nur einer Person

bedient werden. Die Stromversorgung erfolgt tUber

auswechselbare Akkus der Trimble S-Serie. Bis zu 16

Stunden Betrieb sind ohne Akkuwechsel moglich.

TRIMBLE GEDO
ZERTIFIZIERUNG

Das Trimble GEDO CE 2.0 System ist von Network

Rail (Vereinigtes Konigreich), SNCF (Frankreich) und
anderen Bahnbetreibern weltweit als Messausrustung
fur die Gleisvermessung zugelassen. Im Rahmen

der Zulassungen wurde die Kompatibilitat mit dem

Netz, die Eignung der Prufmethode, die Funktionalitat
sowie die Betriebssicherheit und Ergonomie

verifiziert. Der Gleismesswagen Trimble GEDO CE

2.0 erfullt die Anforderungen der DIN EN 13977
»Sicherheitsanforderungen an tragbare Maschinen und
Rollwagen fur Bau und Instandhaltung” und ist damit auch
fur den Einsatz bei DB AG und auf anderen europadischen
Netzen zugelassen.

& Trimble.

¢ Die vielseitige
Losung fur
Eisenbahn-
vermessungen

Wichtige Vorteile

> Geringes Gewicht, je nach Konfiguration Handhabung
durch eine Person

» Funktioniert mit integriertem Trimble GNSS-Empfanger,
Laserscanner, Trimble Totalstation und IMU

> Integrierte Sensoren fir Spurweite, Uberhéhung und
Weg

» Drahtlose Bluetooth®Kommunikation integriert

> Auswechselbare Akkus fur zuverlassige
Stromversorgung

» Einzel- und Zweiwagenkonfiguration fur optimale
Genauigkeit und Geschwindigkeit

» Nicht-profilierte Laufrollen fir lange Lebensdauer und
geringen Wartungsaufwand

> Speziell erhdhter Messwagen fur Feste-Fahrbahn
Projekte mit Iron-Horse Einrichtungssystemen
verfugbar

Gleismesswagen

> Spurweiten: 1000 mm, 1067 mm, 1100 mm, 1435 mm,
1520 mm, 1524 mm, 1600 mm, 1668 mm, 1676 mm;
weitere Spurweiten auf Anfrage (z.B. 760 mm, 950 mm)

> Messbereich Spurweite: -20 mm bis +60 mm

> Messgenauigkeit Spurweite: £0,3 mm

» Messbereich Uberhéhung: £9° oder £235 mm

> Messgenauigkeit Uberhdhung: +0,5 mm (statisch)

> Gewicht: 16,0 kg

> Stromversorgung: Unabhangig, im Feld austauschbar
> Akkutyp: Trimble S-Serie-Akku, Lithium-lonen

> Akkulaufzeit: 8-10 Stunden je Batterie

» Zertifiziert durch: Network Rail (Vereinigtes Konigreich),
SNCF (Frankreich) und andere Bahnbetreiber weltweit



TRIMBLE GEDO HARDWARE

1 Trimble S-Serie Totalstation 5 Aufnahmen Totalstation A Bremse E Neigungssensor
2 Prazisionsprisma 6 Trimble GEDO Profiler B Schubstange F Akkuaufnahme und Beleuchtung
3 Laserscanner 7 Trimble GEDO IMU C Universalaufnahme G Spurweitensensor
4 Aktives Trimble Multitrack Prisma 8 Trimble GNSS-Empfanger D Spurweitenadapter H Federbelastete Anpressung
9 Trimble Kontrolleinheiten | Odometer

Nicht-profilierte Laufrollen Erhohter Messwagen Adapter fur Akkuhalter mit im Integrierte

fur lange Lebensdauer und fur Feste Fahrbahn verschiedene Feld auswechselbaren Elektronikbox
geringen Wartungsaufwand; Bauweise mit Iron- Spurweiten Lithium-lonen-Akkus der mit Bluetooth-
Lager 14 mm unterhalb Horse-Methode erhaltlich Trimble S-Serie; Kommunikation
der Schienenoberkante Beleuchtung durch




Integrierte

Software fur
e Effizienz und
@ Genauigkeit

Reibungsloser Daten- und Software fur den Einsatz im Feld
Informationsfluss fur Messung,
Auswertung und Analyse

TA Track Gauge Survey: Anwendung zur
geodatischen Gleisvermessung mit einer Trimble

Das Trimble GEDO System garantiert eine einfache Totalstation und einer mechanischen Gleismesslatte.
und sichere Datenverwaltung bei der Vorbereitung

sowie wahrend der gesamten Aufnahme und Analyse. TA Rail Modul Stakeout: Fur die Gleisabsteckung
Im Buro garantiert die Trimble GEDO Software die mit direktem Trassenbezug ohne Gleismesswagen.
Datenhaltung in einer modernen und durchgangigen

Softwareumgebung. Der Import von Daten aus

externen Quellen, wie Planungsunterlagen in digitaler Folgende Trimble GEDO Feldsoftware kommt in
und Papierform, ist schnell und effizient. Damit kann Verbindung mit dem Gleismesswagen Trimble GEDO
die Arbeit zligig abgeschlossen, und den Kunden CE 2.0 zum Einsatz:

und Kollegen kénnen die Ergebnisse umgehend
bereitgestellt werden.

TA Rail Modul Spurweite & Uberhdhung: Fiir
die einfache Gleiskontrolle zur Erfassung der Spurweite,
Uberhéhung und Verwindung zusammen mit der
aktuellen Station.

TA Rail Modul GEDO Rec*: fur die geodatische

WI C HTl G E VO RTE I L E: Gleisaufnahme mit einer Totalstation der Trimble

S/SX-Serie oder einem Trimble GNSS-Empfanger.

> Einfache Bedienung und ubersichtliche Darstellung mit Ergebnisse der Messung sind die Koordinaten der linken
Fokus auf das Wesentliche Schiene, rechten Schiene und Gleisachse sowie Spurweite

Integrierte Software macht das Umformatieren und und Uberh6hung.

Ubertragen von Daten Uberflissig .
TA Rail Modul GEDO Track®: Fir das geodatische

trassenbezogene Messen. Auf Basis der Messung werden
die Differenzen zwischen Ist und Soll entsprechend der
Gleistrassierung zusammen mit der aktuellen Station

und den nachsten Hauptpunkten live im Feld angezeigt.
Die Berechnung kann wahlweise horizontal oder im
Uberhohten System erfolgen. Es werden Informationen
fur beide Schienen gleichzeitig berechnet und angezeigt.

Intuitive Programmumgebung und Bedienung
sorgen fur optimierte Ablaufe und reduzieren
Schulungsaufwand und Einarbeitungszeit

R R e

Kann aufgrund der Baumethode oder soll wegen der
geringen Bauleistung kein Gleismesswagen eingesetzt
werden, findet die Variante der elektronischen
Gleismesslatte, Trimble GEDO Track Bar, in den TA Rail
Modulen GEDO Rec und GEDO Track Anwendung.

1-0QePPA I

* Fur manche Softwarefunktionen, die noch nicht nach
TA Rail Module GEDO Rec / GEDO Track portiert wurden,
stehen die Applikationen GEDO Rec und GEDO Track zur
Verflgung.

& Trimble.
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GEDO Scan: Fir die kinematische Erfassung von
Laserscandaten in Verbindung mit einem Trimble GEDO
CE 2.0 Gleismesswagen und einem Laserscanner. Die
Messung kann eigenstandig, in Kombination mit Trimble
GEDO Rec, GEDO Track oder GEDO Vorsys sowie voll
integriert mit GEDO IMS erfolgen.

GEDO IMS: Fiir den flexiblen und produktiven

Einsatz bei verschiedenen Anwendungen der
Gleisvermessung. Wird zusammen mit dem Trimble
GEDO CE 2.0 Gleismesswagen und der Trimble GEDO
IMU eingesetzt. Fur die Gleisaufnahme an Strecken mit
vermarkten Festpunkten zu Planungszwecken oder fur
Vormessarbeiten wird das System mit dem Trimble
GEDO Profiler oder einer Totalstation der Trimble S-Serie
kombiniert. Bei Projekten ohne Festpunkte kommt
zusatzlich ein Trimble GNSS-Empfanger zum Einsatz. Bei
Kombination mit einem Laserscanner steuert die Software
die dreidimensionale Bestandserfassung.

GEDO Vorsys: Fir den flexiblen Einsatz beim
Vormessen fiir Stopfmaschinen oder fur die
Gleisaufnahme. Wird zusammen mit zwei Trimble GEDO
CE 2.0 Gleismesswagen und einer Totalstation der Trimble
S-Serie eingesetzt. Das linienbasierte Messverfahren
garantiert eine hohe innere Genauigkeit und Produktivitat.
Sind Festpunkte und eine Trasse vorhanden, werden

die Abweichungen der Istgleislage von der Sollgleislage
entsprechend der Trassierung live im Feld angezeigt. Eine
spezielle Benutzerflhrung erleichtert den Einsatz des
Systems durch Gleisbauarbeiter.

Station Verschiebu <<
w0 518 |05 W
H.korr. links H.korr. rechts
Hau nkt Punktart
Auto Speichern
Spur 1437 Tw 5 di -4 =L

GEDO Software

Daten- .
vorbereitung GEDO Office Base
Trimble Access Rail
Track
Messun GEDO
im Fe|dg Stakeout Gauge GEDO Rec Track
Survey
Daten- GEDO GEDO GEDO GEDO Scan

prozessierung

Rec

Office

Office
Vorsys

Office
IMS

Office
Pre Processing

GEDO Scan

GEDO Office Tamp Office
Daten- Point Cloud
analyse GEDO Office Quality
GEDO Scan
GEDO Office Monitoring Analysis
Planung GEDO NovaTrack
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Software fur die
Auswertung und
Analyse im Buro

GEDO Office Base: zur batenvorbereitung
und -verwaltung fur den AulBendienst. Es kdnnen
Planungsdaten in digitaler Form importiert (z.B.
LandXML, Verm.ESN) oder Gleisvermarkungsplane
eingegeben und vor dem Einsatz im Feld gepruft
werden.

GEDO Office Modul Rec: zur Auswertung
und Weiterverarbeitung von TA Track Gauge Survey,
TA Rail Modul GEDO Rec und TA Rail Modul GEDO
Track Messungen. Stationierungen und Messungen
kdnnen neu prozessiert und von unterschiedlichen
Standpunkten aufgenomme Gleisabschnitte

zusammengefuhrt werden. Die Abweichungen GEDO Office Modul IMS: zur Auswertung und

gegentber der Sollgleislage konnen berechnet werden.  \yeiterverarbeitung von GEDO IMS Messungen. Auf Basis

Fur die Ubergabe der Gleislageinformation an andere neuer Festpunktkoordinaten kénnen Messsegmente

Systeme stehen verschiedene Exportformate zur nachprozessiert, zu einer Linie zusammengefthrt und

Verflgung. die Abweichungen gegentiber der Sollgleislage berechnet
werden.

GEDO Office Modul Vorsys: zur Auswertung
und Weiterverarbeitung von GEDO Vorsys Messungen.  GEDO Office Modul Tamp: zur Datenvorbereitung

Auf Basis neuer Festpunktkoordinaten kénnen fiir Stopfmaschinen auf Basis von TA Rail Modul GEDO Rec,
Messungen nachprozessiert und die Abweichungen TA Rail Modul GEDO Track, GEDO Vorsys oder GEDO IMS
gegenuber der Sollgleislage berechnet werden. Messungen. Eine grafische Benutzeroberflaiche ermoglicht

die einfache und schnelle Analyse, bei der Anrampungen
festgelegt, Zwangspunkte bericksichtigt sowie minimale und
maximale Hebe- und Verschiebewerte definiert werden. Es
kdnnen Daten fur alle gangigen Stopfmaschinen exportiert
werden.

WICHTIGE VORTEILE:

Rahmenbedingungen

» Einfache und Ubersichtliche Bedienung e \\ B
> Flexible Datenanpassung und Neuberechnung zur Pl '.i’
BerUcksichtigung geanderter Grundlagendaten und = f ;ig

——
TR
SR

Individuelle Festlegung von Parametern fir
Berechnung und Ausgabe

1 s L

Pragnante Qualitatsberichte und Prifprotokolle
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GEDO Office Modul Quality: Erzeugt Berichte
zur Qualitat der Gleislage. Neben einer flexiblen
Sehnenauswertung kdnnen spezielle Berechnungen
durchgefihrt und Sonderformate wie MKS
(Handersatzmessung DB AG), Speed Raiser (Network Rail)
oder TUCRail (Belgien) erstellt werden. Bei Feste Fahrbahn
Projekten werden die notwendigen Korrekturen optimiert
und Korrekturlisten erstellt.

GEDO Office Modul Monitoring: zum Vergleich
von Messungen aus unterschiedlichen Epochen fur
Uberwachungsaufgaben und Kontrolle von Stopfarbeiten.

GEDO Scan Office: mit dem Modul GEDO Scan
Office Pre-Processing werden GEDO Scan Messungen
vorverarbeitet. Rein relative Messungen stehen dann
sofort und absolute Messungen nach der Synchronisation
mit der Gleisgeometrie in Form einer 3D Punktwolke fur
die Analyse zur Verfugung.

Das Modul GEDO Scan Office Point Cloud ermdglicht

die gleisspezifische Analyse der Punktwolke. Es kénnen
die Abstande von Objekten relativ zur Gleislage oder
zwischen Objekten untereinander gemessen werden.
Der Lichtraum kann mit einem statischen Profil oder auf
Basis eines Waggonmodells tberprift werden. Aus dem
Scan kann die Lage des benachbarten Gleises detektiert
werden. Oberleitungen werden erkannt und die Abstande
zur Gleislage berechnet. Punkte kdnnen direkt aus der
Punktwolke abgegriffen und Linienobjekte automatisch
registriert werden. Trimble GEDO Scan Analysis
vektorisiert entlang der Trasse erzeugte Querprofile,
bemal’t diese und exportiert sie im DXF-Format.

Neben den mit dem Trimble GEDO Scan System
kinematisch erfassten Daten kdnnen auch statische
Laserscandaten und Punktwolken von Mobile Mapping
Systemen verarbeitet werden.

Zusatzliche Module (z.B. WinLUE, Clearroute,
Banedanmark) ermdglichen die Kollisionsprifung
und den Export der Analyseergebnisse entsprechend
den Anforderungen der Infrastrukturbetreiber fur die
jeweiligen Lichtraumdatenbanken.

GEDO NovaTrack: zur semi-automatischen
Berechnung einer ausgleichenden Trasse oder eines
Trassierungsvorschlages auf Basis von GEDO Messungen.

& Trimble.




Weltweit setzen verschiedenste Herstellungsmethoden

auch unterschiedliche Ansatze bei der Gleisvermessung

voraus. In vielen Gegenden werden neue Ansatze

zur Qualitatssteigerung und Kostenreduzierung
entwickelt und erprobt. Neben den Trimble GEDO
Gleismesswagen und Programmen kann Trimble

auch Messlésungen entwickeln, die genau auf die
projektspezifischen Bedurfnisse zugeschnitten sind. Die
Entwicklungsprofis von Trimble Railway bieten schnelle
und flexible Umsetzungen.

BOGL SPS IN AKTION:

NEUBAUSTRECKE EBENSFELD-ERFURT

Das deutsche Unternehmen MAX BOGL nutzt angepasste
SPS- und SSPS-Systeme, um mehr als 10.000 normale,
spezielle, Ausgleichs- und Abzweigplatten auszurichten.
Zu den grol3en Herausforderungen eines beispielsweise
32,3 km langen Projekts gehdren der schwierige Zugang
und der enge Zeitrahmen.

& Trimble.

Mafl3geschneiderte
Losungen

TRIMBLE GEDO SPS SYSTEME FUR
DIE PLATTENAUSRICHTUNG

GEDO SPS

Trimble GEDO SPS ist ein Komplettsystem aus einer

Hand fur die hochprazise und produktive Ausrichtung
von Gleistragplatten, die ohne Schienen justiert werden.
Entwickelt und optimiert auf Basis vieler Jahre Vor-Ort-
Erfahrung liefert das System Ergebnisse direkt vor Ort, die
den Bautrupps als Grundlage fiir die Justage dienen.

GEDO J-Slab

Trimble GEDO J-Slab wurde fur japanische Feste Fahrbahn
Systeme entwickelt und optimiert, um Verschiebe- und
Hoéhenausrichtungen Uber grofRere Reichweiten zu
unterstitzen. Mit GEDO J-Slab kdnnen japanische Platten
ausgelegt und dann mit GEDO Track fur die Schienen fein
nachjustiert werden.

GEDO Systeme fur feste Fahrbahn nach Bogl

Bogl SPS und Bogl SSPS wurden gemeinsam mit Max Bogl
entwickelt. Sie ermdglichen die prazise Ausrichtung der
Bogl-Fertigteilplatten. Die Trimble-Losung sorgt fur eine
hohe innere Genauigkeit und eine schnelle Bauausfuhrung.
Diese speziellen Anwendungen unterstitzen den Bau

von Weichenplatten, die fur hohe Geschwindigkeiten
ausgelegt sind.

GEDO Track Bar fur Plattensysteme

An das jeweilige Plattensystem angepasste Gleismesslatte
zur Verwendung mit der GEDO Track Software zum
Einrichten der Platten. Die prazise Adaption an die
Stutzstellen der Platten zusammen mit den integrierten
Sensoren und einer Totalstation der Trimble S-Serie
ermoglichen eine hochprazise Plattenpositionierung.



Trimble GEDO Track Bar

Die elektronische Gleismesslatte Trimble GEDO Track
Bar ist die ideale Losung fur Feste Fahrbahn Messungen,
wenn der Trimble GEDO Gleismesswagen nicht geeignet
ist oder nur wenige Punkte auf dem Gleis gemessen
werden mussen. Sie ist leicht zu tragen und einzusetzen.

> Integrierte Sensoren fur Gleisiberhéhung und
Spurweite

> Bluetooth-Verbindung zu Trimble Kontrolleinheiten
> Prisma zur Positionsbestimmung mit Totalstation

» Einfache Handhabung bei geringem Gewicht

Gleissmesszubehor von Trimble

Vermessungen am Gleis stellen besondere Anforderungen
an Ausrustung und Werkzeuge. Einige Arbeiten sind

ohne das passende Zubehor einfach nicht durchfuhrbar.
Fur andere Projekte steigert das Spezialzubehor die
Produktivitat und Genauigkeit der Ergebnisse. Trimble
bietet ein breites Spektrum an Lésungen, die fur
Gleisvermessungen in einzelnen Landern und auf der
ganzen Welt angepasst sind.

TRIMBLE GEDO SPS SYSTEM

Das Trimble GEDO SPS System ist eine flexible Messlosung
zum Ausrichten von Fertigteilplatten. Die Ausrichtung

wird anhand digitaler Trassierungsdaten und praziser
Referenzpunkte vorgenommen.

Das System kann an verschiedene Plattentypen, Ablaufe und
Fertigungsmethoden, bei denen wahrend der Ausrichtung
noch keine Schiene verlegt wird, angepasst werden.

Alle Messungen werden mit einer Totalstation
vorgenommen. AuBerdem werden weitere Sensoren und
Speziallatten auf den Platten einbezogen.

Das Trimble GEDO SPS System gibt prazise Korrekturwerte
far Hohe und seitliche Ausrichtung an allen erforderlichen
Punkten der Platte aus. Dank der einfach verstandlichen
Bedienoberflache kann das System auch vom Bautrupp
genutzt werden.




Uber Trimble

Trimble wurde 1978 gegriindet und ist ein borsennotiertes Unternehmen mit Sitz in Westminster (Colorado, USA).
Trimble ist mit eigenem Personal und Handlern in Gber 100 Landern fir Kunden im Einsatz. Das Unternehmen
halt Gber 1.800 Patente, welche die Basis fur das breiteste Portfolio an Lésungen fir die Positionsbestimmung

in der Branche darstellen. Integrierte Losungen von Trimble erméglichen Kunden das Erfassen, Verwalten und
Analysieren komplexer Informationen schneller und einfacher, sodass sie produktiver, effizienter und profitabler
werden.

Trimble-Losungen fur den Bahnbereich kombinieren die Messung mit Datenverwaltung, Kommunikation und
angepasster Software fur exakte, schnelle und zuverlassige Ergebnisse. Trimble-Ldsungen ermdglichen die

Integration fortschrittlicher Prozesse und Arbeitsablaufe fir einen optimierten Betrieb. Von Machbarkeitsstudien
Uber Bau und Betrieb - Trimble-Losungen fur den Eisenbahnbereich helfen, einen reibungslosen und sicheren

Betrieb zu gewahrleisten.

Fur weitere Informationen besuchen Sie unsere Webseite gedo.trimble.com, oder kontaktieren
Sie uns Uber info_railway@trimble.com.
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